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《单片机应用技术》实践环节教学大纲

大纲执笔人：  王英健                           大纲审核人：叶青
课程编号：0809200175                       
环节类别：实习

英文名称：Application Practice of Single chip Microcomputer
学    分：2
总 周 数：2
适用专业: 自动化
先修课程：微机原理、模拟电子技术、数字电子技术、单片机原理及应用
一、目的

本实习教学环节是针对《单片机原理与应用A》课程的要求，对学生进行综合性训练，培养学生有效地运用课程中所学到的理论知识与实践紧密结合，独立地解决工程实际问题的能力。通过该实践环节，使学生基本掌握单片机系统应用设计的基本理论、基本知识与基本技能，掌握单片机应用系统各主要环节的软硬件设计与调试方法，了解单片机系统在测量、控制等各领域中的应用特点，初步具备应用单片机系统进行相关设备技术改造、测控应用系统设计以及产品开发的能力。

二、基本要求

（一）实习任务

1．实习任务由指导教师根据教学大纲要求与培养目标遴选出多个适合学生实习期间能够设计并安装调试完成的课题；

2．根据实习要求学生可自行选择实验室实验条件能够支持并经指导教师审查通过的其他有兴趣的课题；

3．实习过程中要求学生在规定的时间内通过自主设计并安装调试整个课题内容，最终提交一份完整的设计图纸、程序清单和实习报告。

（二）实习内容与要求

1．课题选择和方案确定：学生根据个人特长与兴趣合理选择适合自身才能发挥的课题。然后针对课题的任务，要求和条件进行仔细分析和研究，广泛收集与查找相关资料，利用已掌握的各种理论知识和实验经验，从实现的难易程度、整体性能、成本和体积等各方面综合考虑和较全面地论证，确定出最佳总体方案。

2．硬件设计：根据总体方案确定的硬件功能，设计单片机应用系统的各组成部分硬件电路，计算参数，选择相应元器件并进行单元电路实验，然后与单片机系统接口构成完整的系统原理图，最后通过负载容限校正、抗干扰设计，以及必要的工艺结构设计，PCB板设计后，制作出印刷电路板，采购所需元器件组装成型即完成了硬件电路的基本任务。（也可在相关实验装置上搭建所设计的电路）
3．软件设计：单片机应用系统软件的编写一般采用模块化程序结构，即将功能完整、长度较长的程序分解成若干相对独立、长度较小的子模块，然后分别进行编写，调试。一个系统程序通常由一个主程序和若干个子（模块）程序、中断服务程序组成，采用C语言进行编写。

4．安装与调试：通常分三步进行：

（1）硬件调试：分脱机检查和通电调试。

（2）软件调试：在开发系统的支持下，先分别调试各子（模块）程序，然后调试中断服务程序，最后调试主程序。

（3）软硬件联调：在软件、硬件分别调试成功后，进行软硬件联机仿真，仿真成功后即可脱机运行。

三、实践内容与时间分配

见表1。

表1   
	序号
	实践内容
	基本要求
	时间分配

(天数)

	1
	选题、查阅相关资料、制定初步方案
	根据教师所拟题目（或自选通过教师同意）和自己的兴趣选定实习课题，并根据课题查阅、消化相关资料，制定若干个初步方案。
	1

	2
	方案论证
	通过论证，在分析系统需求的基础上，对照各种实现目标的可行性、可靠性和经济性，以性价比为依据，选定最佳方案。
	1

	3
	根据选定的方案画出系统硬件电路图和软件流程图
	要求用PROTEL专用工具画系统电路图，用VISO等专用工具画流程图。
	3

	4
	制作或搭建系统电路
	条件允许时要求绘制PCB版图并进行电路板制作、元器件焊接，也可在相关开发装置上搭建系统电路。并检查硬件电路的工作状态，直到符合要求。
	2

	5
	编制、调试软件
	按照模块化编程要求，系统软件应规划好主程序、子程序和中断服务程序的功能，并逐一编写和仿真调试，直到软件符合要求
	2

	6
	程序烧制，脱机运行
	运用专用工具将调试好的程序烧制固化到芯片，系统应能脱机运行，检查各功能是否达到设计要求，如有错误进行纠正
	1

	7
	编写实习报告
	实习报告要博阿含一下内容：

（1）课题名称。

（2）实习任务与要求。

（3）方案选择与论证。

（4）方案的原理框图，系统电路图，布线图，以及它们的详细说明；单元电路设计与计算说明：元器件选择和电路参数计算的说明。软件流程图及其算法的说明，并提供详细的系统资源分配表和程序清单。

（5）系统调试，对软硬件调试过程中出现的问题进行分析，并说明解决的措施和方法；对系统工作情况进行测试、记录、整理和结果分析。

（6）总结设计过程中的收获体会，系统仍存在的问题和进一步的改进意见等
	2

	8
	答辩
	针对学生所设计的内容提出相关问题，考察学生的了解深度。
	1

	合计：
	13


四、实践条件与地点建议

1. 实践基本条件要求

1）学生应该学完相关先修课程；
2）教师应该在每次实习前制定完整的实习计划，包括拟定合适的实习课题，考察实习场所和器材条件等；
3）应有专用的实习场所，并具备实习所需的器材和工具；

4）本实习每组需要的器材如下：
· PC电脑1台；（内装相应软件1套）
· 万用表1只；

· 电烙铁1把；

· 焊锡丝1卷、钳子和剪子个1把、砂纸一张；

· 可调直流电源1台；

· 单片机开发装置一套；

· 覆铜板1块；

· 示波器若干台、PCB制版设备一套共用。

2. 实践地点建议
    实习地点建议在电气与信息工程学院实验中心或具备以上条件的校外实习基地。
五、能力培养与素质提升

1. 能力培养

本实习培养学生以下能力：
1）根据所要解决的问题查阅资料的能力；

2）利用所学知识分析解决问题，制定解决方案的能力；

3）动手能力；

4）利用相关软件绘制电路图、流程图和撰写报告的能力；

5）硬件软件联合调试的能力；

6）实习完毕使学生完整掌握单片机应用系统的设计和开发方法和步骤。

2. 素质提升

本实习能有效提升学生以下素质：
1）树立学生积极认真工作的态度；
2）培养学生严肃、严谨、一丝不苟的科学态度；

3）培养学生吃苦耐劳的品格；

4）体验独立解决专业领域问题的成功快感。

六、考核方式与评分标准

根据实习课题设计过程和实习课题设计成果的运行情况综合以下几个方面评定成绩：

1．方案的正确性与合理性。（20%）
2．实习过程中理论掌握深度和广度、各课程知识融会贯通能力，以及创新能力。（10%）
3．实际动手能力（安装工艺水平、调试中分析和解决问题的能力）（20%）
4．实习成果的最终实际工作情况（10%）
5．实习报告（（20%）
6．答辩情况（包括：课题的论述和回答问题的情况）（10%）
7．实习过程中的学习态度、工作作风和科学精神。（10%）

