科目代码：J0102  科目名称：土质学与土力学
一、考试要求
要求了解、熟悉、掌握土力学中土的物理性质、地基的应力、变形，强度和地基承载力的主要概念和基本知识、基本原理及常用的计算方法。要求能根据上部结构的具体情况，应用土力学的原理及有关技术规范，进行各类基础的设计与地基处理；掌握几项基本的土工试验方法与技能，并具有一定的解决工程实际问题的初步能力。
二、考试内容
绪论
了解：1. 土力学的研究对象、内容及土的形成
      2．土力学的内容、特点、任务及研究方法
      3．本课程与专业的关系
      4．土力学的发展简史
[bookmark: _GoBack]掌握：绪论中应掌握土的生成过程，土的特征，认识土是自然历史的产物，它的性质与成因有关，还应掌握本课程的任务及特点。通过本课程发展简况及一些工程实例的介绍，能够正确认识本课程在道路专业方向、桥梁专业方向、交通工程专业方向等的重要性。学习时，要掌握土力学的基本原理，做到理论联系实际，减少盲目性。
（一）、土的物理性质及土的工程分类
了解：1．土的三相组成
矿物成分与有机质；土中水；土中气体。
2．土的粒度成分
粒组和粒度成分概念；粒度成分的划分方法和表示方法（表格法，累积曲线法，三角坐标法）；粒度成分分析法（比重计法）。
3.土的结构与构造
土的结构与构造的含义及各种结构与构造的形成、特点。
4.土的物理性质指标
三相比例指标的概念；三相比例指标的换算。
5.土的物理状态指标
评价砂土密实度的指标(相对密度、标准贯入击数)；粘性土稠度状态指标。
6．土的工程分类
地基土和路基土分类原则和方法;细粒土的分类(按粒度成分，按塑性指数，按塑性图)。
掌握：着重掌握土的各组成部分的性质及它们在数量比例上的关系，提供评价土的物理性质和物理状态的基本指标，了解土的工程分类的原则和方法。
（二）粘性土的物理化学性质
了解： 键力的基本概念； 粘土矿物颗粒的结晶结构和基本特性； 粘土颗粒与水的相互作用；土的工程性质的变化机理。
掌握：粘土颗粒的基本特征。
（三）土中水的运动规律
了解：1.土的毛细性   
毛细水带，毛细水的上升高度及上升速度，毛细压力。
      2.土的渗透性
达西层流渗透定律，影响水渗透性的因素，动水力及渗透稳定性。
	3.在静水和有渗流情况下的孔隙水压力和有效应力
在静水及有渗流条件下的孔隙水压力及有效应力计算。
	4．土在冻结过程中水分的迁移和积聚。冻胀的概念及其对工程的危害，冻胀机理与影响的因素，冻结深度。
掌握：从毛细水、重力水的运动规律，着重掌握有效应力原理及应用，说明流砂和冻胀现象的机理及流砂与管涌的区别；土的毛细现象对工程的影响。
（四）土中应力
了解：1.研究土中应力的目的；自重应力的计算；基底压力的分布与简化计算
	2.集中荷载作用下的应力分布
土中应力分布的图形。
	3．局部面积分布荷载作用下的应力分布
空间课题及平面课题，角点法及荷载分布图形的叠加法，基础下地基应力计算。
	4．其它条件下的应力的计算
掌握：掌握土体中应力状态的类型；古典弹性理论研究土中应力场的方法（思想）；土中应力计算的基本原理和方法及反映土特性的有效应力原理，要求重点掌握利用应力系数表格及叠加原理计算各种情况下的土的自重应力和附加应力。在附加应力计算时，公式的推导主要是利用弹性力学理论解为依据，公式的了解应着重于物理概念、符号的意义和应用。
（五）土的压缩性及沉降计算 
了解：1．土的压缩性指标    
压缩试验及压缩曲线，压缩系数与压缩模量，荷载试验及变形模量，侧压力系数与泊松比，压缩模量与变形模量的关系。
	2．沉降计算   
用分层总和法计算基础最终沉降量；对沉降计算的讨论。用规范法计算基础最终沉降量。
	3．应力历史对土变形的影响
前期固结压力与压缩指数，考虑前期固结压力的计算。
4.沉降与时间的关系
孔隙水与土骨架的压力分担作用，总应力、孔隙水压力与有效应力，饱和土的单向固结理论，三向固结理论的概念，固结度的概念和计算，沉降与时间的关系的经验估算法。
掌握：主要讨论土的压缩性及沉降计算的原理和方法。要求了解几种常用的土的压缩性指标的意义、确定方法以及相互间的关系。要求重点掌握利用分层总和法计算基础的最终沉降量，简单介绍规范法计算沉降量及地基沉降实用计算法。要求理解单向固结理论微分方程的建立及其物理意义、学会应用公式或图表计算固结度。
（六）土的抗剪强度
了解：1.直剪试验
直剪试验与库仑定律，砂性土与粘性土的剪切试验。
	2．土的强度理论
土中一点的应力状态，土的极限平衡条件。
	3. 抗剪强度指标的确定
三轴试验及无侧限抗压强度，总应力法及有效应力法，土的峰值强度及残余强度，影响抗剪强度指标的主要因素。 
	4．有关土的变形与强度特性的几个问题
土的应力-应变关系概念，孔隙水压力系数，应力路径分析法，饱和粘性土在不同排水条件下的试验结果，饱和土(软土地基)在荷载作用下的强度增长。
掌握：土的抗剪强度是土力学的基本内容之一，本章重点是土的强度特性，强度指标的确定方法及土的极限平衡条件。抗剪强度指标的确定方法主要掌握直剪试验与三轴剪切试验的优缺点、测试方法及成果的整理，饱和粘性土在不同排水条件下的试验结果，土的有效应力路径及软土地基在荷载作用下强度的变化可作一般了解。
（七）土压力理论
了解：1.土压力的概念
静止、主动及被动土压力的概念及判别；土压力与挡土墙位移的关系。
	2.静止土压力的计算
	3.朗肯土压力理论
主动及被动土压力计算，分层土及填土表面有超载时的土压力计算。
	4.库仑土压力理论
主动土压力计算公式，填土表面有车辆荷载时的土压力计算；库尔曼图解法，填土为粘土时的土压力计算。
	5.地震时的土压力计算。
	6.挡土墙设计。
掌握：重点掌握各种土压力的计算、地基容许承载力的确定方法。对各种承载力计算公式部分应着重于理解与应用。
（八）土坡稳定
了解：1.概述
土坡失稳的现象、原因分析及滑动面的型式，均质土坡圆弧滑动的三种情况。
	2.用条分法验算土坡稳定
条分法的原理与计算，最危险滑动面圆心位置的确定，影响土坡稳定的因素。
	3.有效应力法土坡稳定分析。
	4.边坡稳定性的计算机分析方法  
掌握：重点是朗肯土压力与库仑土压力的计算，要求掌握土压力的基本原理和计算方法，应掌握朗肯土压力理论与库仑土压力理论的基本假定和适用条件及解题思路上的区别，库尔曼图解法可只作一般了解。
（九）地基承载力
了解：1.概述
地基破坏的三种模式，地基容许承载力的概念及确定方法。
	2.临界荷载与极限荷载
临塑荷载、临界荷载、极限荷载(普朗特公式，太沙基公式，汉森公式等)。
	3.按规范法确定地基容许承载力
基本承载力，地基容许承载力的深、宽度修正。
掌握：土坡稳定的基本概念，重点掌握条分法的基本原理，要求结合工程地质学及路基路面工程课全面认识土坡稳定的工程分析方法。
（十）土在动荷载作用下的力学性质
了解：1.土的压实性
土的压实机理及击实试验，土的最大干容重及最佳含水量。
	2.土在动荷载作用下的变形特征
弹性变形与塑性变形；土的静弹性模量与动弹性摸量。
	3.砂土的振动液化
砂土的振动液化现象及其危害；振动液化的机理及影响因素；液化的判别方法。
三、题型
试卷满分为100分，其中：填空选择题占30%，名词解释题占10%，简答题占40%，计算分析题占20%。
四、参考教材
1．《土质学与土力学》．袁聚云等编著．人民交通出版社，2009，第四版。
2．《土力学》．东南大学、浙江大学、湖南大学、苏州科技学院合编．中国建筑工业出版社 ，2010，第三版。

