材料学硕士专业学位研究生
同等学力加试科目《工程材料及应用》考试大纲

本大纲适用于材料学硕士专业学位研究生同等学力加试科目：工程材料及应用。

本项考试课程要求学生系统地掌握金属材料、高分子材料科学的基本概念、基本理论及基本方法，能够合理地使用金属材料和高分子材料，制订金属材料热处理工艺，具备综合运用所学知识分析和解决问题的能力。
一、考试内容 
1、金属的晶体结构：:金属的结构、金属的晶体结构、典型的金属晶体结构、:实际金属的晶体结构（点缺陷，线缺陷，面缺陷）

2、纯金属的结晶 

⑴ 金属的结晶现象，过冷现象，过冷度 

⑵ 金属结晶的热力学条件，结晶的驱动力 

⑶ 晶核的形成，均匀形核，非均匀形核，形核率，晶核的长大

⑷ 晶粒大小的控制，变质处理

3、二元合金的相结构与结晶 
⑴ 合金中的相，合金，组元，相，相的分类，影响相结构的因素，组织，合金的相结构，固溶体，金属化合物

⑵ 匀晶相图及固溶体的结晶，杠杆定律，晶内偏析

⑶ 共晶相图及其合金的结晶，典型合金的平衡结晶过程及组织，不平衡结晶及组织⑻包晶相图及其合金的结晶，典型合金的平衡结晶过程及组织

4、铁碳合金 
⑴ 铁碳合金的组元及基本相，铁素体，奥氏体，渗碳体 

⑵ Fe-Fe3C相图分析，包晶转变，共晶转变，共析转变 

⑶ 铁碳合金的平衡结晶过程及组织：共析钢，亚共析钢，过共析钢，共晶白口铸铁，亚共晶白口铸铁，过共晶白口铸铁 

⑷ 含碳量对铁碳合金平衡组织和性能的影响，对平衡组织的影响，对机械性能的影响，对工艺性能的影响 
5、金属及合金的塑性变形
⑴ 金属的变形特性，单晶体的塑性变形，滑移，滑移系，孪生 

⑵ 多晶体的塑性变形，多晶体的变形过程，晶粒大小对塑性变形的影响 

⑶ 合金的塑性变形，单相固溶体的塑性变形，固溶强化，多相合金的塑性变形，弥散强化

⑷ 塑性变形对金属组织和性能的影响，变形织构，加工硬化，残余应力

⑸ 金属及合金的回复与再结晶，再结晶温度

⑹ 金属的热加工，热加工，冷加工，动态回复与再结晶 
6、钢的热处理 
⑴ 钢在加热时的转变，共析钢奥氏体的形成过程，影响奥氏体形成速度的因素，奥氏体晶粒度大小及影响因素

⑵ 钢在冷却时的转变，共析钢过冷奥氏体的等温转变曲线，影响过冷奥氏体等温转变的因素，珠光体转变，马氏体转变，贝氏体转变，过冷奥氏体连续冷却转变曲线及其应用 

⑶ 淬火钢的回火转变及组织，淬火钢在回火时性能的变化，回火脆性 

⑷ 钢的退火与正火，退火的目的及工艺，正火的目的及工艺，退火和正火的选用 

⑸ 钢的淬火和回火，钢的淬火，淬透性，淬硬性，钢的回火

⑹ 钢的表面淬火，钢的化学热处理（渗碳，氮化）

7、金属材料 
⑴ 钢的分类和编号

⑵ 碳钢

⑶ 合金元素在钢中的作用，合金元素在钢中的分布，合金元素与铁和碳的相互作用，合金元素对相变的影响，合金元素对钢强韧性的影响 
⑷ 合金钢，合金化特点，渗碳钢，调质钢，弹簧钢，滚动轴承钢，刃具钢，模具钢，量具钢，不锈钢，耐热钢，耐磨钢 
⑸ 铸铁的石墨化，石墨与基体对铸铁性能的影响，常用普通铸铁，灰铸铁，可锻铸铁，球墨铸铁，蠕墨铸铁 
⑹ 铝及铝合金，铝及铝合金的性能，形变铝合金，铸造铝合金，铝及铝合金的强化 
⑺ 铜及铜合金，纯铜，黄铜，青铜

8、高分子材料
⑴ 高分子材料的结构，大分子的聚集态结构，高分子材料的力学性能特点

⑵ 塑料的组成，分类，常用工程塑料

⑶ 合成纤维的生产方法，常用合成纤维

⑷ 合成橡胶的分类，橡胶制品的组成，常用合成橡胶
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