《电能计量技术》课程教学大纲

大纲执笔人：  刘桂英                          大纲审核人：

课程编号：0808000725 
英文名称：Technology of Energy Metering 

学分：2              
总学时：32。其中，讲授 24 学时，实验8学时，上机   学时，实训   学时。                 

适用专业: 电气工程及其自动化专业
先修课程：《电路》、《电子技术基础》
一、课程性质与教学目的
1.  本课程是电气工程与自动化专业限选的专业课。

2.  本课程的教学目的是使学生了解电能计量的原理和技术发展趋势；熟悉各种电能计量装置的结构、功能、特点及其使用；掌握各种电能计量装置的原理、作用、接线与鉴定方法；熟悉窃电行为的有关法律规定和初步具有反窃电行为的能力；为学生毕业后从事电能计量工作打下坚实的专业基础。

二、基本要求
本课程主要介绍各种感应式电能表和各种电子式电能表的结构、功能特点及其使用，电能计量用各种互感器的结构、功能特点及其使用，电能计量装置的配置原则，常见的电能计量装置错误接线方式，电能计量装置的安装技术及窃电行为的有关法律规定等。通过学习，应该达到以下要求：

（1） 具有明确、清晰的电能计量的基本概念，了解电能计量装置分类、主要特征及其发展趋势；

（2） 熟悉各种电能计量装置的结构、工作原理和作用；

（3） 掌握各种电能表、互感器的检定方法；

（4） 能完成电能计量装置的配置及其正确安装；

（5） 能对电能计量装置的接线进行检查；

（6） 熟悉与电能计量装置相关的规程、规范；

（7） 初步具备一定的反窃电技术。
三、重点与难点 

1.课程重点

电能计量是一门实践性很强的技术专业课程，课程重点有

（1）各种电能表、电能计量用互感器结构和工作原理、各种电能计量装置的接线及配置、电能计量装置接线检查及差错电量的计算、电能计量装置综合误差分析、反窃电技术等专业知识；

（2）电能计量装置配置、安装、接线检查及综合误差分析等实际操作；

（3）电能表室内检定和现场检验；

（4）计量用互感器室内检定和现场检验。

2.课程难点

（1）电能表室内检定和现场检验，
（2）计量用互感器室内检定和现场检验，
（3）电能计量装置配置、安装、接线检查及综合误差分析。

四、教学方法 

采用课堂理论讲授、实验和现场演示式实验相结合的教学方法。
五、课程知识单元、知识点及学时分配
课程知识单元、知识点及学时分配见表1。
表1   课程的知识单元、知识点及学时分配
	知识单元
	知识点
	讲课

	序号
	描述
	序号
	描述
	

	1
	绪论
	1
	电能计量装置的概念及电能表的类型
	1

	2
	电能计量用互感器
	1
	电能计量用电压、电流互感器的基本原理
	2

	3
	感应式电能表
	1
	感应式电能表的工作原理、误差调整
	4

	4
	电子式电能表
	1
	电子式电能表的基本结构、测量原理和功能
	4

	5
	特殊电子式电能表和自动抄表系统
	1
	IC卡预付费和机电一体化电能表的原理
	2


	
	
	2
	自动抄表系统的原理
	

	6
	电能计量方式 
	1
	有功和无功电能表的接线方式分析
	4

	
	
	2
	电能计量装置中的误差分析
	

	7
	电能计量装置的接线安装与接线检查
	1
	电能计量装置的安装与接线
	5

	
	
	2
	有功电能计量装置的误接线综合分析
	

	
	
	3
	无功电能表的更正系数
	

	8
	异常计量的判断与处理
	1
	异常计量退补电量的计算
	1

	9
	电能计量中的反窃电技术
	1
	窃电的一般手段与利用电专业技能窃电反窃电的管理与技术
	

	
	
	
	
	1

	
	
	2
	高科技防窃电简介与查窃电的技巧
	

	12
	总计
	
	　
	24


注：标注*的为选学内容。
六、实验、上机与实训教学条件及内容

通过实验，使学生掌握与熟悉各种电能计量装置的原理、技术与方法，为学生毕业从事电能计量工作打下坚实的基本技能。实验内容、教学条件和要求及课时分配见表2。
表2 实验内容、教学条件和要求及课时分配
	序号
	实验内容
	实验教学条件
	实验要求
	课时

	1
	感应式单相和三相电能表的检定与调整
	感应式单相、三相电能表校验装置实验平台
	掌握感应式电能表的工作原理和装表接电，能对错误接线进行分析；会分析电能表的误差产生原因，并进行正确误差校验与调整。
	2

	2
	电子式电能表的检定与调整
	电子式单相、三相电能表校验装置实验平台
	掌握数字式电能表的工作原理和装表接电，能对错误接线进行分析；会分析电能表的误差产生原因，并进行正确误差校验与调整。
	2

	3
	计量用电流、电压互感器的检定
	计量用成套电压电流互感器校验装置实验平台
	掌握测量或计量用互感器的结构和工作原理，会分析其误差，了解数字式互感器校验仪校验原理，并熟练应用。
	2

	4
	电能计量装置的整体接线与检查
	 电能计量整体校验装置实验平台
	掌握电能计量装置的结构及其校验原理，并熟练应用。
	2


七、作业要求
    作业应该紧紧围绕大纲的基本内容与重点进行布置，既要有加强理解基本概念、原理的习题，也要有一定的计算题和提高学生综合分析、应用能力的综合题，以巩固课堂的教学效果。

在每节内容讲授后，应布置原理分析、计算和设计方面的习题，使学生把本节分析、计算和设计方法应用于具体的实际分析中。加深并拓宽对理论的理解和掌握。并由之逐步培养工程技术实践能力。
八、考核方式与要求
1.知识考核
占总成绩的60%，主要采用期末书面考试和面试相结合的考试方式进行评定。期末考试可采用闭卷考试或开卷考试。

2.能力考核
占总成绩的40%，其中根据作业、质疑、课堂讨论和自由选题报告等能力、素质评定占20%；实验课成绩占20%，按实验态度、操作技能、实验报告进行评定。

九、教材与主要参考书

1.推荐教材：
[1]  吴安岚. 电能计量基础及新技术[M] (第2版).北京：中国水利水电出版社，2004.
2.主要参考书：
[1] 吴安岚. 电能计量及装表技术 [M]. 北京：中国水利水电出版社，2008.
[2] 牟民生，牟平江. 电能计量基础与技术实践[M].北京：中国电力出版社，2011.
[3]  国家电网公司人力资源部. 电能计量 [M]. 北京：中国电力出版社，2010.
[4] 山西省电力公司. 电能计量 [M]. 北京：中国电力出版社，2009.
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