《继电保护原理》课程教学大纲

大纲执笔人：穆大庆                       大纲审核人：

课程编号：0808000475
英文名称：Principle of Relay Protection
学分：3.5           
总学时：56。 其中，讲授 48 学时，实验 8 学时，上机 0 学时，实训 0 学时。                 

适用专业: 电气工程及其自动化
先修课程：《电力系统稳态分析》；《电力系统暂态分析》；《发电厂电气主系统》
一、课程性质与教学目的

本课程是电气工程及其自动化专业的专业课程，必修。本课程的教学目的是：通过本课程教学，使学生掌握电力系统继电保护技术，提高工程计算能力以及分析和解决工程实际问题的能力，为学生毕业后从事本专业范围内各项工作打下必要的基础。
二、基本要求
通过本课程的教学，使学生了解继电保护作为一种安全自动装置在电力系统中的重要作用，以及电力系统对继电保护的基本要求；掌握继电保护的基本原理、基本概念、配置原则、整定计算方法和试验方法；了解继电保护的发展过程和发展趋势，了解现场中继电保护新技术的应用情况。 
三、重点与难点 

重点：对继电保护的四个基本要求；三段式电流保护的整定计算原则；方向性电流保护的接线方式；线路零序电流保护整定计算原则；阻抗元件的特性分析；三段式距离保护整定计算原则；闭锁式方向高频保护工作原理；变压器纵差动保护工作原理及接线方式；变压器过流保护工作原理。
难点：方向性的判别原理；线路零序电流I段保护的整定；过渡电阻及振荡对距离保护的影响；允许式方向高频保护的通道阻塞问题；变压器比率制动差动保护的整定；带放电间隙的变压器接地保护。
四、教学方法 

课堂讲授为主，课堂讨论及实验教学为辅。
五、课程知识单元、知识点及学时分配
表1   课程的知识单元、知识点及学时分配

	知识单元
	知识点
	讲课

	序号
	描述
	序号
	描述
	

	1
	绪论
	1
	继电保护的作用
	2

	
	
	2
	继电保护的基本原理
	

	
	
	3
	对继电保护的基本要求
	

	2
	单侧电源线路相间短路的三段式电流保护
	1
	过电流元件介绍
	6

	
	
	2
	三段式电流保护工作原理及整定计算方法
	

	
	
	3
	电流保护接线方式
	

	3
	双侧电源线路相间短路的方向性电流保护
	1
	功率方向元件的作用
	6

	
	
	2
	功率方向元件的工作原理
	

	
	
	3
	方向性电流保护的接线方式
	

	
	
	4
	方向性电流保护整定计算特点
	

	
	
	5
	功率方向元件的装设原则
	

	4
	中性点非直接接地电网的单相接地保护
	1
	电网中性点接地方式及其特点
	3

	
	
	2
	中性点不接地电网单相接地故障时零序分量特点
	

	
	
	3
	中性点不接地电网单相接地故障的零序保护
	

	
	
	4
	中性点经消弧线圈接地电网单相接地故障的零序分量特点及相应的单相接地保护
	

	5
	中性点直接接地电网接地故障的零序电流保护
	1
	中性点直接接地电网接地故障的零序分量特点
	4

	
	
	2
	多段式零序电流保护配置原则及整定计算方法
	

	
	
	3
	零序功率方向元件的作用及特点
	

	6
	线路的距离保护
	1
	距离保护基本原理及特点
	10

	
	
	2
	阻抗元件的工作原理及构成方式
	

	
	
	3
	距离保护中阻抗元件的接线方式
	

	
	
	4
	方向阻抗元件的应用特点
	

	
	
	5
	影响距离保护正确工作的因素及防范方法
	

	
	
	6
	三段式距离保护的整定计算
	

	7
	输电线路的纵联保护
	1
	线路差动保护基本原理
	5

	
	
	2
	线路高频保护概述
	

	
	
	3
	闭锁式方向高频保护工作原理及特点
	

	
	
	4
	闭锁式距离高频保护介绍
	

	
	
	5
	允许式方向高频保护介绍
	

	
	
	6
	相差高频保护介绍
	

	8
	变压器保护
	1
	变压器保护概述
	10

	
	
	2
	具有比率制动特性的变压器纵联差动保护
	

	
	
	3
	变压器相间短路的后备保护
	

	
	
	4
	变压器接地短路的零序后备保护
	

	
	
	5
	变压器其他保护介绍
	

	9
	自动重合闸介绍
	1
	自动重合闸概述
	2

	
	
	2
	双侧电源线路重合闸的同期
	

	
	
	3
	重合闸与保护的配合
	

	10
	总计
	　
	　
	48


六、实验、上机与实训教学条件及内容
实验教学条件：具有相应继电保护实验室及10套以上相应的实验装置或实验台。

实验教学内容：

1．电流元件、时间元件及功率方向元件实验。 （2学时）
2．三段式电流保护实验。                   （2学时）
3．阻抗元件实验。                         （2学时）
4．变压器差动保护实验。                   （2学时）
七、作业要求
作业内容至少包含以下知识点：
1．知识单元2的知识点2：三段式电流保护工作原理及整定计算方法。
2．知识单元5的知识点2：多段式零序电流保护配置原则及整定计算方法。
3．知识单元6的知识点6：三段式距离保护的整定计算。
4．知识单元7的知识点3：闭锁式方向高频保护工作原理及特点。
5．知识单元8的知识点2：具有比率制动特性的变压器纵联差动保护。
八、考核方式与要求
1.知识考核
占总成绩的80%，主要采用期末书面考试的方式评定。期末考试采用闭卷考试。

2.能力考核
占总成绩的20%，其中根据作业、质疑、课堂讨论和自由选题报告等能力、素质评定占10%，实验课成绩占10%（按实验态度、操作技能、实验报告进行评定）。
九、教材与主要参考书

1.教材：
[1] 贺家李，宋从矩．电力系统继电保护原理(第三版)[M]．中国电力出版社，1994
2.主要参考书：
[1] 贺家李，宋从矩．电力系统继电保护原理(第四版)[M]．中国电力出版社，2010
[2] 张志竟，黄玉铮．电力系统继电保护原理与运行分析(上册) [M]．水利电力出版社，1995

[3] 王广延，吕继绍．电力系统继电保护原理与运行分析(下册) [M]．水利电力出版社，1995
[4] 华中工学院．电力系统继电保护原理与运行[M]．电力工业出版社，1981
[5] 山东工学院，山东省电力工业局．电力系统继电保护[M]．电力工业出版社，1981

[6] 张保会，尹项根．电力系统继电保护[M]．北京中国电力出版社，2005 

[7] 刘学军．继电保护原理[M]．北京中国电力出版社，2004

[8] 朱声石．高压电网继电保护原理与技术[M]．第三版．北京中国电力出版社，2005
[9] 张保会，潘贞存．电力系统继电保护习题集[M]．中国电力出版社，2008
[10] 梁振锋，康小宁．电力系统继电保护习题集[M]．中国电力出版社，2008
[11] 吕继绍．继电保护整定计算与实验[M]．华中工学院出版社，1983月
[12] 许建安，王风华．电力系统继电保护整定计算[M]．中国水利水电出版社，2007
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