《高压电器》课程教学大纲

大纲执笔人：杨廷方                    大纲审核人：

课程编号：  0808000745
英文名称：  High Voltage Equipments 
学分：      2
总学时：    32 。其中，讲授 32学时，实验0 学时，上机0学时，实训0学时。                 

适用专业:   电气工程及其自动化专业本科学生。
先修课程：  线性代数，电路，电机学，高电压技术，电力工程。
一、课程性质与教学目的

本课程是电气工程及其自动化专业的专业课程，选修。通过本课程的教学，使学生了解以
高压断路器为主的高压输配电电器的结构、工作原理及一些基本计算和试验方法，并具有从事高压电器的设计、试验、研究、运行和检修等工作的初步能力。

二、基本要求
要求学生了解高压电器在电力系统中的作用及工作条件。重点掌握断路器完成各种关合和
开断任务时工作条件的差别；掌握和高压电器有关的发热、电动力、电接触和电弧理论的基本概念及简单的计算方法，以及断路器如何满足电力系统所提出要求以及表征断路器性能的基本技术参数。并熟悉各种断路器的典型结构、工作原理、性能特点和基本试验方法。

三、重点与难点 

本课程的教学重点为：（1）各种高压电器，各种高压断路器的结构、工作原理、性能特点及常用型号；（2）其他高压电器如隔离开关、负荷开关、高压熔断器、避雷器、高压组合电器作用、常见结构、工作原理、常用型号（3）各种低压配电电器，解低压电器如低压熔断器刀开关、刀熔开关和转换开关及低压断路器的基本结构及用途，工作原理、常用型号及性能特点，各种电器选用方法，掌握低压断路器的保护方式及选用；（4）各种低压控制电器，接触器、控制继电器基本结构及用途、工作原理、常用型号及性能特点，各种电器选用方法，交流电动机起动和各种起动器。本课程的教学重点为正弦电流及短路电流产生的电动力分析计算，各自电动力特点，电器的极限允许温升、电器散热的基本方式，气体放电的几个阶段及各阶段特征、交直流电弧的燃烧与熄灭过程，交直流电弧熄灭的条件，交流灭弧的最佳时机、熄灭电弧的基本方法。
四、教学方法 

课堂讲授，运用启发、讨论、教学互动的多模式教学方法。

五、课程知识单元、知识点及学时分配
见表1。
表1   高压电器课程的知识单元、知识点及学时分配

	知识单元
	知识点
	讲课

	序号
	描述
	序号
	描述
	

	1
	高压电器简介
	1
	课程内容、任务和学习方法
	2

	
	
	2
	高压电器基本作用
	

	
	
	3
	电力系统对高压电器的要求
	

	2
	电力系统中的各种关合与开断
	1
	短路故障的关合与开断过程
	6

	
	
	2
	电力系统的瞬态恢复电压特性
	

	
	
	3
	近区故障的开断、失步开断
	

	
	
	4
	电容负荷的关合与开断和小电感电流的开断
	

	3
	电弧
	1
	电弧的产生和物理特性
	4

	
	
	2
	交流电弧的开断
	

	
	
	3
	直流电弧的开断
	

	4
	发热与电动力
	1
	发热
	6

	
	
	2
	电动力
	

	
	
	3
	电器的电动稳定性
	

	5
	电接触
	1
	接触电阻的基本概念及其计算
	4

	
	
	2
	触头的分断和接通、发热和熔焊、稳定性
	

	
	
	3
	高压电器常用的典型的触头型式
	

	6
	高压断路器
	1
	断路器的种类和基本技术参数
	6

	
	
	2
	各断路器的机械结构
	

	
	
	3
	各高压断路器的试验
	

	7
	其它高压电器
	1
	隔离开关、接地开关、负荷开关和熔断器的基本技术参数、典型结构和工作原理
	4

	
	
	2
	电压互感器、电流互感器的基本技术参数、典型结构
	

	
	
	3
	电压互感器、电流互感器的基本技术参数、工作原理和误差特性
	

	8
	总计
	
	
	32


六、实验、上机与实训教学条件及内容
无
七、作业要求
   每个知识单元后均布置一定数量的作业，要求学生独立书面完成。

第1单元：作业数：1个；  第5单元：作业数：1个

第2单元：作业数：1个；  第6单元：作业数：1个
第3单元：作业数：1个；  第7单元：作业数：1个。

第4单元：作业数：1个；  
八、考核方式与要求
1.知识考核
占总成绩的60%，主要采用期末考查的方式评定。

2.能力考核
占总成绩的40%，主要根据作业、质疑、课堂讨论和自由选题报告等能力、素质评定。

九、教材与主要参考书

1.选用教材：

 [1] 林莘.现代高压电器技术[M].机械工业出版社，2002
2.主要参考书：
[1] 范锡普.发电厂电气部分[M].四川联合大学，1996
[2] 朱德恒，谈克雄.电绝缘诊断技术[M].中国电力出版社，1999
[3] 成永红.《电力设备绝缘监测与诊断[M].中国电力出版社，2001
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